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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych niskiego napigcia,
instalacji fotowoltaicznej remontu budynku mieszkalnego w Strumieniu przy ul. Dolnej 11.
Projekt obejmuje:

* Gloéwne zasilanie budynku

* Rozdzielnica giéwna

* Instalacje oswietlenia podstawowego

* Instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

* Instalacje gniazd wtykowych 230V

* Instalacja zasilania urzadzen

* Instalacja fotowolaticzna

*  Ochrong przeciwporazeniowg

*  Ochrona przeciwprzepigeciowa

2. PODSTAWY FORMALNO - PRAWNE OPRACOWANIA

Rzuty architektoniczne budynku.

Kluczowe akty prawne stanowigce podstawe opracowania:

PN -EN 12464 - 1 - Swiatlo i o$wietlenie

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

Ustawa - Prawo Budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z

dnia 15 czerwca 2002r. z p6z. zm.);



3. GLOWNE ZASILANIE BUDYNKU, POMIAR ENERGII

Moc przytaczeniowa 17kW. Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci, zaklad energetyczny
wykona przytacze jako wymiana istniejgcego przytacza napowietrznego na nowe wykonane z
przewodami izolowanymi typu AsXSn 4x25mm?.

Od wymienionych przewdd przylacza napowietrznego wykona¢ nowg wewnetrzng linie
zasilajacg kablem YKY 4x16mm2. Kabel uktada¢ w rurze ochronnej odpornej na UV pod
tynkiem. Kabel WLZ wprowadzi¢ do tablicy licznikowej zabudowanej wewnatrz budynku. W
pomieszczeniu wiatrotapu zabudowac tablice licznikowg zgoda na standardem Tauron
Dystrybucja. Zabezpieczenie przedlicznikowe jako roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami
gG50A. Zabezpieczenie ograniczajace pobOor mocy wytacznik nadpradowy bez cztonu
zwarciowego Etimat T 32A.

Uktad sieci zasilajgcej TT, uktad sieci odbiorczej TT.

4. ROZDZIELNICA WNETRZOWA

W pomieszczeniu wiatrotapu zabudowa¢ podtynkowa rozdzielnice giéwng budynku RG.
Rozdzielnica gtéwna powinna posiada¢ zabudowe modutowa. Gtéwny roztacznik rozdzielnicy
wykona¢ jako izolacyjny 3P+N 125A. Rozdzielnice gtéwng wyposazy¢ w ochronniki
przepieciowe klasy T1+T2. Obudowe rozdzielnicy wykona¢ metalu. W rozdzielnicy

przygotowac pole do podiaczenia instalacji fotowolaticzne;j.

5. INSTALACJA OSWIETLENIA

5.1 Instalacja o$wietlenia podstawowego

Instalacje oS$wietleniowa wykona¢ przewodami YDYzo 3x1,5mm?2 Przewody ukladac
podtynkiem. Wysoko$s¢ montazu wytgcznikéw 1,2. Nalezy zachowac odstep min. 60 cm
zabudowy urzadzen elektrycznych i opraw o$wietleniowych od umywalek, instalacji gazowe;j
1 wod - kan. Obwody oswietlenia zasili¢ z oddzielnego wytacznika réznicowopragdowego w
stosunku do pozostatych obwodéw. Jako zabezpieczenie nadpragdowe dla obwodow oswietlenia
zastosowa¢ wytacznik nadpradowym B10A. Na rzutach podano charakterystyczne parametry
opraw. W tazience, kotlowni, piwnicy zabudowaé¢ oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony
IP65. Wykonawca powinien zamontowa¢ oprawy oS$wietleniowe w  wszystkich

pomieszczeniach.



5.2 Instalacja o§wietlenia awaryjnego

Ze wzgledu na dostosowanie obiektu do wymagan oséb niepelnosprawnych nalezy w tazience
oraz w obregbie komunikacji, wykona¢ o§wietlenie awaryjne.. O$wietlenie spetnia nastepujace
warunki:

a) w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix,

b) stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

c¢) Na poziomie podlogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natgzenie
oswietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 1x

Oswietlenie awaryjne odbywac si¢ bedzie oprawami awaryjnymi ,,AW” z indywidualnym
uktadem zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania lh (z inwerterami). Oprawy zasilone
zostang z oddzielnego obwodu przewodem YDYzo 3x1,5 - 750V. Przewiduje si¢, iz w trybie
pracy awaryjnej 50 % wymaganego nat¢zenia projektowanego oswietlenia awaryjnego
wytworzone zostanie w ciggu Ss, a petny poziom nat¢zenia oswietlenia w ciggu 60 s. (PN-EN

1838). Zastosowane oprawy posiadaja §wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
6. INSTALACJA GNIAZD 230V

Obejmuje obwody dla zasilania gniazdek wtyczkowych. Osprzet szczelny nalezy stosowaé w
tazience, kottowni, oraz w sasiedztwie umywalek. Obwody gniazd wtykowych zasili¢ z
rozdzielnicy giéwnej przewodem YDYZo 3x2,5mm?. Przewody beda prowadzone podtynkiem,
oraz w posadzce w rurach instalacyjnych typu peszel. Jako zabezpieczenie nadpradowe
zastosowa¢ wytacznik S301 16A o charakterystyce czasowo-pradowej typu B. Zastosowac

osprzet montowany do ramki koloru biatego

7. INSTALACJA 400V

W obiekcie zaprojektowano jedne obwdd sitowy przewodem YDYzo 5x2,5mm2. Obwod
doprowadzi¢ do kuchni i ma za zadanie zasili¢ kuchnie elektryczng jesli zajdzie potrzeba.
Obwdd zakonczy¢ puszkg natynkowg [P44 z zaciskami. Puszke zabudowac¢ na wysokosci 0,5m.

Przewdd sitowy uktada¢ w posadzce w rurze instalacyjnej typu peszel.
8. ZASILANIE POMPY CIEPLA

W obiekcie zabudowana zostanie pompa ciepta sktadajgca si¢ z jednostki wewngtrznej i
zewnetrznej. Zasilanie jednostki wewnetrznej wykonaé przewodem YDYzZo S5x4mm? z

rozdzielnicy gtéwnej. Jednostka wewnetrzna posiada¢ bedzie rowniez grzatke elektryczna,



ktéra zasili¢c oddzielnym przewodem YDYzo 5x4mm2. Zasilanie jednostki zewnetrznej
wykona¢ przewodem YKY 3x2,5mm?. Uktad sterowania pompy wykonac¢ zgodnie z projektem
branzy sanitarnej.

Dodatkowo w pomieszczeniu kotlowni wykona¢ zasilanie grzatki elektrycznej w

podgrzewaczu wody. Zasilania grzatki wykona¢ przewodem YDYZo 5x4mm?.

9. INSTALACJA LAN

W budynku wykona¢ instalacje LAN kategorii 6A sktadajaca si¢ z dwoch gniazd RJ45 oraz
szafki teletechnicznej w zabudowanym routerem. Instalacje¢ sieci komputerowej LAN wykona¢
przewodem typu skretka komputerowa cat.6A. Przewody uklada¢ podtynkiem. Dla
doprowadzenia kabla §wiattowodowego zabudowac¢ rure ochronng RHDE na odcinku od szafki
teletechnicznej na zewngtrz budynku. Gniazda RJ45 montowac obok gniazd 230V. Szafke
teletechniczng zabudowa¢ w wiatrotapie. Do szafki doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wraz z

zabudowa gniazda 230V.

10. INSTALACJA ODBIORU TELEWIZJI NAZIEMNE]

W budynku wykona¢ dwa gniazda przystosowane do obioru telewizji cyfrowej naziemnej. Od
kazdego z gniazd ulozy¢ przewdd koncentryczny na poddasze gdzie zabudowac anteng

telewizji naziemne;j.
11. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - PARAMETRY

11.1 Opis techniczny projektowanych rozwiazan

Zaprojektowano wolnostojacg instalacj¢ fotowoltaiczng na gruncie. Moc instalacji 4,56kW.
Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji zgodnie z rysunkiem. Moduly beda
potaczone ze sobg i zostang przytaczone do falownika przewodem w podwdijnej izolacji
posiadajacym odporno$¢ na promieniowanie UV 1 zmienne warunki atmosferyczne,
dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych. Zapewnione zostanie
potaczenie réwnolegle falownika z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji pragdu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie

wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na czgsci AC i DC.



11.2 Moduly fotowolaticzne

Moduly fotowoltaiczne sg zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych i

odpowiadaja za produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac

zjawisko efektu fotowoltaicznego.

Obliczenie doboru instalacji dokonano na modutach o nastepujacych parametrach:

Lp. ‘ Wyszczegolnienie ‘ Wartos¢
WARUNKI STC
1 Nominalna moc maksymalna Ppax, Wp 380,00
2 Napiecie obwodu otwartego Voc, V 41,62
3 Napigcie w punkcie mocy maksymalnej Vi, V 34,77
4 Prad zwarciowy Isc, A 11,47
5 Prad w punkcie mocy maksymalnej Imp, A 10,93
6 Sprawnos$¢ modutu, % 20,4
7 Wsp6tczynnik temp. pradu zwarcia alsc, %/°C 0,044
8 Wspo6tczynnik temp. napigcia obwodu otwartego BVoc, %/°C -0,272
9 Wsp6tczynnik temp. mocy maksymalnej yPump, %/°C -0,35
WARUNKI NOCT
10 | Moc maksymalna w NOCT Paxnoct, Wp 287
11 | Napiecie obwodu otwartego Vocnoct, V 39,14
12 | Napigcie w punkcie mocy maksymalnej Vimpnoct, V 32,72
13 Prad zwarciowy Iscnoct, A 9,3
14 | Prad w punkcie mocy maksymalnej Impnoct, A 8,78
DANE OGOLNE
15 Typ ogniw Mono
16 Masa, kg 20,7
17 Wymiary (DxSxW), mm 1776x 1052 x 35
11.3 Falownik
Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modufach

fotowoltaicznych, w postaci pradu statego, na energi¢ pragdu przemiennego o parametrach

wystepujacych w instalacji elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano

falownik, ktéry nalezy zabudowac¢ na konstrukcji pod panelami. Dostep do falownika odbywac

si¢ bedzie z poziomu gruntu.

Lp. | Wyszczegdlnienie Wartosé
PARAMETRY WEJSCIOWE (DC)

1 Maksymalna moc wejSciowa, kW 7,5

2 Maksymalne napigcie wejscia Umaxr, V 1100,00

3 Napiecie rozruchowe Ugr, V 180

4 Zakres napie¢ MPPT Uwppr, V 160,00 — 1000,00

5 Maksymalny prad wejscia Impr, A 16

6 Maksymalny prad zwarciowy Iscr, A 20,00

7 Liczba MPPT / Liczba tancuchéw 2/2
PARAMETRY WYJSCIOWE (AC)

8 | Nominalna moc wyjscia Pvp, kW 5,00




9 Maksymalna moc chwilowa PacFmax, kW 5,5

10 Napiecie nominalne 230/400
11 Czestotliwo$¢, Hz 50,00
12 Maksymalny prad wyjscia, A 7,9A
13 Wspélczynnik mocy 0,99
14 | THD, % <2,00%
15 Maksymalna sprawno$¢, % 98,3
16 Sprawno$¢ UE, % 97,7

11.4 Oznaczenia

Zamontowane aparaty i urzadzenia oznaczone zostang napisami: wewnatrz na aparatach i
urzadzeniach 1 na zewnatrz na ostonach. Oznaczenia wewnetrzne musza si¢ zgadza¢ z planami
1 schematami instalacji. Przy oznaczeniach zewne¢trznych nalezy poda¢ nazwe¢ urzadzenia
odbiorczego. Przewody i kable nalezy oznacza¢ na obydwu koncach.

11.5 Zastosowane przewody elektryczne i zkaczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w
modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem stalym. Od
modutéw do falownikéw prowadzone bedg w stalowych korytach kablowych cynkowanych
ogniowo. Zostang zastosowane przewody elektryczne solarne podwdjna izolacja, 1x6 mm?.
Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczy. Przewody ulozone zostang w taki
sposéb, aby nie stworzy¢ tzw. petli indukcyjne;.

11.6 Zabezpieczenia elektryczne instalacji

Projektowana instalacja w czes$ci DC znajduje si¢ poza strefg pozarowg (na zewnatrz budynku).
W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, po stronie DC zastosowano roztgcznik
bezpiecznikowy wyposazony we wktadki topikowe gPV CH 10x38 10A DC.

Po stronie AC zastosowano: wylacznik nadpradowy ETI CI16A zabezpieczajacy lini¢
doprowadzajacg wyprodukowang energi¢ elektryczng do instalacji, oraz wylgcznik
r6znicowopradowy EFI-F 4 40/0.1.

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest przez ochron¢ przed dotykiem
bezposrednim przez izolowanie czgsci znajdujacych si¢ pod napigciem oraz przez ochrong
przed dotykiem posrednim w przypadku uszkodzenia izolacji przez samoczynne szybkie
wylaczenie. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ uktady z odrgbnym przewodem
ochronnym PE i neutralnym N. Przepisy wymagaja takze stosowanie uziemionych potaczen

wyréwnawczych pomigdzy elementami przewodzacymi instalacji elektrycznej.



11.7 Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng
nalezy wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego
falownika. W rozdzielnicy giéwnej projektuje si¢ roztacznik izolacyjny 3P 63A, na ktéry
zostanie wpiety falownik. Zgodnie z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy
nominalnej do 50 kW podlegaja zgloszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora
energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z
sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy. Wymiany

licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

12. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - CHARAKTERYSTYKA

ZAGROZENIA POZAROWEGO

12.1 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w konteks$cie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U.z2015r., poz. 2117). Z uwagi na projektowang moc wynoszaca 4,56
kW niniejszy projekt nie wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz.
1186 z p6zn. zm.)

12.2Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci
od obiektow sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana zabudowana zostanie na zewnatrz obiektu. Instalacja
nie wplywa na prace¢ obiektu. Po odlgczeniu od sieci elektroenergetycznej instalacja nie bedzie
wytwarzac energii.

12.3 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny
sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

12.4 Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwiazania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.




W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nast¢pujacych zasad

wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

polaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlaczek tego samego typu i
producenta.

zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC, trasy przewodéw DC prowadzono w
metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre krawedzie) .

inwerter przestaje pracowa¢ w momencie zaniku napi¢cia po stronie AC

12.5 Konserwacja i eksploatacja instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna zaprojektowana zostata jako bezobstugowa, wobec

czego nie s3 wymagane dodatkowe dzialania w trakcie jej eksploatacji, natomiast w celu

zapewnienia poprawnej pracy elektrowni stonecznej, eliminacji przerw w dostawie energii oraz

zmniejszenia ryzyka pojawienia si¢ usterek zaleca sig:

a)

b)

c)

a)
b)

d)

raz w miesigcu (lub po wystgpieniu gwattownych zjawisk pogodowych jak gradobicie,
wichura, burza z piorunami, itp.) wykonanie:

ogledzin moduléw fotowoltaicznych w celu zlokalizowania ewentualnych uszkodzen
takich jak pgkniecia, przebarwienia, skorodowania,

ogledzin uszkodzen kabli oraz tras kablowych pod katem uszkodzenia izolacji lub
przerwania ciagtosci obwodow,

ogledzin falownika pod katem jego aktywnosci oraz dziatania

dwa razy w roku (najlepiej w okresie wiosennym oraz pdézno jesiennym) wykonac
czyszczenie moduléw fotowoltaicznych celem usunig¢cia zgromadzonych na nich
pytéw, lisci, osadéw, itp.

raz w roku wykonanie petnej inspekcji instalacji fotowoltaicznej pod katem:
sprawdzenia polaczen skrecanych konstrukcji wsporczej instalacji,

sprawdzenia polaczen elektrycznych oraz aparatury elektrycznej rozdzielnic,
sprawdzenia falownika (dziatanie oraz stan wizualny),

ciggtosci przewodow uziemiajacych i wyréwnawczych,

raz na pie¢ lat, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami nalezy wykonaé¢ pomiary

instalacji elektrycznej w tym instalacji fotowoltaicznej.

Ze wzgledu na ryzyko porazenia pragdem elektrycznym, upadku z wysokosci lub uszkodzenia

instalacji wskutek nieodpowiednio przeprowadzonych prac konserwacyjnych, wyzej

wymienione czynnosci nalezy zleci¢ uprawnionemu elektro instalatorowi.



13. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Moc zainstalowana: 42,55
Wsp6étczynnik jednoczesnosci: 0,4
Moc szczytowa: 17kW

Sprawdzenie doboru kabla WLZ

B 17000
- \/§ U . Cos(p - 1,73 - 4‘00 " 0,95

Is

= 25,854

Dobrano kabel zasilajacy YKY 4x16mm?2, ktérego prad dopuszczalny dlugotrwale Idd=98 A

Sprawdzenie doboru kabla ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia:

P-L-100 17000 - 25 - 100
s-y-U2  55-16-4002

AU% =

Spadek napigcia ponizej 3%

14. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJA

FOTOWOLTAICZNA

Parametry inwertera

=0,3%

moc nominalna inwertera, PNF kw 7,50
Maksymalna moc wejsciowa kw 7,50
maksymalne napiecie wejsciowe falownika, UmaxF \Y 1100,00
napiecie rozruchowe falownika, URF Vv 180,00
dolna granica zakresu napiecia MPPT falownika, UMPPTmin \Y 160,00
gbrna granica zakresy napiecia MPPT falownika, UMPPT,max \Y 1000,00
maksymalny prad wejsciowy falownika, IMPF A 15,00
maksymalny prad zwarciowy falownika, ISCF A 20,00
liczba MPPT = 2
liczba wejs¢ DC na MPPT = 2
Wyjscie AC
zZnamionowa moc wyjsciowa kw 5,00
maksymalna moc wyjsciowa kW 5,50
liczba faz - tréjfazowy
maksymalny prad wyjsciowy falownika, IACmax A 7,90




Warunki napigciowe dla poszczegdlnych stringéw

DC1.1.
napiecie rozruchowe falownika \Y
maksymalne napiecie wejsciowe \'%
zakres napie¢ MPPT \Y

DC2.1.
napiecie rozruchowe falownika \'%
maksymalne napiecie wejsciowe \Y
zakres napie¢ MPPT \'%

Obliczenie spadku napigcia

DC1.1.
spadek napiecia ‘ %

DC2.1.
spadek napiecia ‘ %

15. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zasilanie obiektu

* kabel YKY 4x16mm?

* rura ochronna BE¢$40

* tablica licznikowa 1P zgodnie z standardem Tauron
» Roztacznik bezpiecznikowy R303
» Podstawa licznikowa
» Zabezpieczenie zalicznikowe ETIMAT T32A
» Mostki LgY 10mm?

Rozdzielnica gtbwna RG

* Rozlacznik izolacyjny 3P+N 125A

*  Wylacznik nadpradowy 3P B6A

* Kontrolki faz

*  Ochronnik przepieciowy klasy T1+T2 4P

* Rozlacznik izolacyjny 3P 63A

*  Wylacznik r6znicowo-pradowy 25A 4P AI30mA, AC
*  Wylacznik r6znicowo-pradowy 40A 4P AI30mA, AC
*  Wylacznik nadpradowy 1P B10A

*  Wylacznik nadpradowy 1P B16A

*  Wylacznik nadpradowy 3P B16A

* Obudowa metalowa

*  Drzwi metalowe rozdzielnicy

*  Wsporniki TH-35

25m
15m
1 kpl.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

1 szt.
1 szt.
3 szt.
1 kpl.
1 szt.
1 szt.
5 szt.
6szt.
16 szt.
4 szt.
1 kpl.
1 kpl.



Instalacja elektryczna

* Oprawa o$wietlenia podstawowego zawieszana, sufitowa, max 60W 14 szt.

* Oprawa o$wietlenia podstawowego typu plafon LED IP65 25W 2950lm montaz
sufitowy 9 szt.

* Oprawa o$wietlenia podstawowego typu plafon LED IP65 25W 2950lm montaz
scienny 4 szt.

* Oprawa awaryjna 1W 150lm, IP65 2 szt

* Oprawa awaryjna 340lm, IP65 + uktad grzejny 2 szt

* Lacznik instalacyjny jednobiegunowy 14 szt.

* Lacznik instalacyjny Swiecznikowy 1 szt.

* Lacznik instalacyjny schodowy 4 szt.

* (Gniazdo jednofazowe podwdjne 28 szt.

* Gniazdo jednofazowe pojedyncze 1P44 13 szt.

* Gniazdo jednofazowe pojedyncze P44 natynkowe 1 szt.

* Puszka natynkowa sitowa 1 szt.

* Ramka 1 krotna 42 szt

* Ramka 2 krotna 7 szt

* Ramka 4 krotna 2 szt.

* Dzwonek typu ,.bing-bang” 1 szt.

* Przycisk dzwonka 1 szt

Instalacja LAN

* gniazdo RJ45 cat.6 montaz do puszki 2 szt.

* przewdd typu skretka UTP cat 6 50 m

* rurka instalacyjna RHDPE 20 m

» szafka natynkowa teletechniczna 1 kpl.

* Router 1 szt.

Instalacja TV

* Przewdd koncentryczny 50m

e Antena TV 1 kpl.

e Zwrotnica 1 szt.

Instalacja polaczen wyréwnawczych

* FeZn30x4 20m
* Linka LgY6mm? 30m
* szyna PE 1 kpl.
e Linka LgY16mm? 15m

Okablowanie instalacji elektrycznej

e YDYzo 3x1,5mm?2 250m
e YDYzo 3x2,5mm?2 620m
e YDYzo 5x2,5mm?2 15m



e YDYZo 5x4mm? 45m

*  YKY 3x2,5mm? 15m
e Ostona typu peschel ¢18 200m
* Oslona typu peschel ¢22 400m
Instalacja fotowoltaiczna
* Panel fotowoltaiczny 380Wp 12 szt
» falownik sieciowy SkW 3-faz 1 kpl.
* Systemowa konstrukcja mocujaca 1 kpl
e zab. DC roztacznik PCF25DC 2P 2 kpl.
» zab. DC wkiadki bezpiecznikowe gPV CH 10x38 10A DC 4 szt
e obudowa rozdzielnicy DC 1x12 modut 1 kpl.
e przewdd PV H1Z272-K 1x6mm? 40m
* zlacze solarne wtyczka 12 szt
* zlacze solarne gniazdo 12 szt
*  Przewdd LgY 6mm? I5m
*  Przewdd LgY 16mm? 10m
* rura ochronna karbowana odporna na UV PCV320N-RL32 40m
B. Rozdzielnica fotowolatiki AC
* wylacznik nadpradowy 3P 10kAC16A 1 kpl.
* wylacznik réznicowo-pradowy 4-bieg 40A/100mA 1 kpl.
* obudowa natynkowa 1x12mod 1 kpl.
* zamek rozdzielnicy I szt.
e Odgromnik SPD typ II 4 szt
C. Instalacja polaczenia rozdzielnicy AC z instalacja budynku
* kabel YKY 5x6mm? 40m
* rura DVR$40 25m

* kabel UTP cat.6A zZelowany 40m
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